
Metreau Nicolas 

Chapitre 5 – Kubernetes : plateforme de 
déploiement des applications conteneurisées  

 

Table des Matières : 
Chapitre 5 – Kubernetes : plateforme de déploiement des applications conteneurisées
1 
1. Kubernetes avec Docker Desktop.................................................................................... 2 
2. Installation de Minikube.................................................................................................... 8 
3. Le tableau de bord de Kubernetes................................................................................. 16 
4. Créer un déploiement à l’aide de l’outil kubectl............................................................27 
5. Automatisation de déploiement par fichier YAML........................................................ 34 
6. Application........................................................................................................................43 
7. Suite Ingress (Mailpit) : hôtes virtuels et nom de domaine nip.io...............................45 
8. Hôtes virtuels et nom de domaine nip.io : autre exemple............................................46 
9. Cycle de vie d’un conteneur dans Kubernetes............................................................. 48 
10. Persistance des données.............................................................................................. 49 
11. Hébergement d’un groupe de pods fonctionnant en cluster..................................... 59 
12. Mises en place d’une réplication entre pods...............................................................77 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Kubernetes - Page 1 



Metreau Nicolas 

1. Kubernetes avec Docker Desktop.  
▪ Découverte de Kubernetes sur Docker :  

 
 
▪ Création d’un cluster :  
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▪ Nous constatons l’état des machines 

 
 

 

Kubernetes - Page 5 



Metreau Nicolas 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Kubernetes - Page 6 



Metreau Nicolas 

▪ Nous pouvons trouver ci-dessous un maître et deux workers :  
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2. Installation de Minikube.  
▪ Nous activons la fonctionnalité Windows Hyper-V :  
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▪ Nous installons minikube 
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▪ Nous lançons minikube à l’aide de la commande “minikube start” :  

 
 
▪ Nous vérifions l’état de la machine :  

 
 
▪ Nous constatons la création de la vm dans HyperV 
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▪  Commande pour lister les objets :  

 
 
▪ Création d’un pod nginx via kubectl :  
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▪  Nous consultons le log d’un pod :  

 
 
▪  Les espaces de noms dans lesquels sont créés les objets :  
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▪  Les objets : singulier ou pluriel, peu importe  

 
 

 
 

 
 
▪  Champs supplémentaires :  
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▪  Nous accédons et interrogeons le démon containerd (commande ctr précédée de sudo 
afin de récupérer la liste des espaces de noms)  :  

 
 
▪ Description d’un objet :  
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▪ Nous accédons à l’application Nginx depuis l’extérieur du cluster Kubernetes (instruction 
port-forward) :  

 

 
 
▪ Nous détruisons le pod nginx :  
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3. Le tableau de bord de Kubernetes.  
▪ Nous activons le plugin :  

 
 
▪ Nous activons le serveur de métriques pour bénéficier de l’ensemble des fonctionnalités du 
tableau de bord :  

 
 
▪ Nous accédons au tableau de bord :  

 
 

Kubernetes - Page 16 



Metreau Nicolas 

 
 

 

 

Kubernetes - Page 17 



Metreau Nicolas 

 
 

 
 

 

Kubernetes - Page 18 



Metreau Nicolas 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Kubernetes - Page 19 



Metreau Nicolas 

▪ Création d’un déploiement (mailpit) :  
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Voir les journaux :  

 
 

Kubernetes - Page 22 



Metreau Nicolas 

 
 
▪  Scalabilité :  
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Mise à jour :  
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▪  Kubernetes va créer un nouveau ReplicaSet :  
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4. Créer un déploiement à l’aide de l’outil kubectl.  
▪ Nous allons supprimer un déploiement :  

 

 

 
 
▪  Création d’un déploiement  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Kubernetes - Page 27 



Metreau Nicolas 

▪  Etat du déploiement  
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▪  Réplicas :  

 
 
▪ Nous vérifions l’état du pod  
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▪ Nous accédons aux logs du pod et des conteneurs  

 
 
▪ Accès à l’application Mailpit  
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▪ Création d’un service Mailpit 

 
 
▪ Ouverture d’un terminal interactif à l'intérieur d'un pod Kubernetes : 

 
 
▪ Lancement d’un pod de test :  

 
 
▪ Nous modifions le nombre de pods = 2 :  
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▪ Nous activons le contrôleur ingress dans minikube :  
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▪ Nous déclarons une règle Ingress et prise en compte du fichier YAML :  
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5. Automatisation de déploiement par fichier 
YAML.  
▪ Création du fichier mongo-config.yml :  

 
 
▪ Création du fichier mongo-secret.yml :  
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▪ Création d’un service interne : 
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▪ Création d’un service externe 
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▪ Nous procédons à la création des composants en appliquant la commande kubectl apply -f 
aux 4 fichiers YAML dans l’ordre figurant ci-dessous :  

 
 
▪ Nous listons les objets créés :  
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▪ Nous listons les autres objets :  

 
 
▪ Nous décrivons le service webapp-service :  

 
 
▪ Nous décrivons le pod associé :  
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▪ Nous consultons les logs de ce pod :  

 

 

 
 
▪ Nous listons les services :  
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6. Application.  
▪ Nous créons les différents fichiers nécessaire au déploiement de wordpress 
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▪ Nous vérifions que cela marche 
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7. Suite Ingress (Mailpit) : hôtes virtuels et nom de 
domaine nip.io  
▪  Récupération des informations sur les objets ingress :  

 
 
▪ Nous créons un hôte virtuel pour Mailpit : modification du contenu du fichier ingress.yaml 
afin de pointer la règle Ingress sur l’entrée DNS figurant ci-dessus :  

 
 
▪  Nous prenons en compte de la modification :  
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8. Hôtes virtuels et nom de domaine nip.io : autre 
exemple  
▪  Création d’un objet Deployment et un objet Service :  

 
 
▪ Création d’un objet Ingress avec le champ host spécifiant le nom d’hôte virtuel  
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▪ Nous prenons en compte de 2 fichiers YAML et test :  
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9. Cycle de vie d’un conteneur dans Kubernetes  
▪ Nous consultons l’état des pods de l’application :  

 
 
▪ Nous consultons  l’état des pods de l’application portant le labell app=mailpit :  

 
 
▪ Nous consultons l’état des pods de l’application :  

 
 
▪ Nous lançons à nouveau une connexion sur le conteneur Mailpit. Le répertoire /tmp/test 
n’est plus présent :  
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10. Persistance des données  
▪ Nous créons le fichier de configuration du Pod redis.yaml et nous créons le pod avec la 
commande kubectl apply -f :  

 
 
▪ Nous vérifions que le conteneur du pod soit en cours d’exécution puis nous surveillons les 
modifications apportées au pod :  

 
 
▪ Dans un second terminal, nous accédons à la console shell du conteneur en cours 
d’exécution puis nous créons un fichier dans /data/redis/ :  
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▪ Nous installons procps, puis listons les processus en cours d’exécution :  
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▪ Nous arrêtons le processus Redis :  

 
 
▪ Nous revenons dans le premier terminal et constatons les changements apportés au Pod 
de Redis :  

 
 
▪ Nous accédons à la console shell du conteneur redémarré et constatons que le fichier 
test-file est toujours présent dans le répertoire /data/redis :  
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▪ Nous supprimons le pod :  

 

 
 
▪ Nous accédons à minikube via la commande minikube ssh puis nous créons un dossier 
/mnt/data.  

-​ Dans le dossier /mnt/data, nous créons un fichier index.html.  
-​ Nous testons l’existence du fichier index.html puis fermons la session shell sur le 

nœud du cluster.  
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▪ Création d’un PersistentVolume de type hostpath  

 

 
 
▪ Création d’un PersistentVolumeClaim :  
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- Création d’un Pod qui utilise le PersistentVolumeClaim comme volume de stockage  
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11. Hébergement d’un groupe de pods 
fonctionnant en cluster  
▪ Version initiale du fichier de déploiement mariadb-deployment.yaml :  

 

 
 
▪ Suppression des champs inutiles :  

 
 
 
 
 
 
 
 

Kubernetes - Page 58 



Metreau Nicolas 

▪ Contenu après modification :  

 
 
▪ Demande de volume persistant :  
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▪ Etat de la demande de volume persistant :  

 
 
▪ Indication au conteneur de MariaDB d’utiliser le volume persistant :  

 
 
▪ Le répertoire /var/lib/mysql est l’emplacement standard où sont stockés les fichiers des 
bases de données.  
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▪ Lors du premier démarrage, MariaDB a besoin de connaître le mot de passe de 
l’administrateur (champ env dans la définition du conteneur) :  
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▪ Connexion au conteneur afin de tester le fonctionnement de la bdd (commande 
mariadb-admin status).  

 
 
▪ Création du service (fichier service.yaml) :  
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▪ Surveillance de la base de données :  
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Le conteneur n’arrive pas à démarrer en raison de la présence d’un lock dans les fichiers de 
bdd. Ce lock s’explique en raison du fait qu’un pod est déjà démarré et que celui-ci utilise 
déjà ces fichiers.  
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▪ Le problème vient du fait qu’une bdd ne peut pas partager ses fichiers.  

 
 
- Dans le cas où le pod reste dans l’état CrashLoopBackOff, nous pouvons supprimer le pod 
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▪ Mise en place d’un StatefulSet :  
-​ Augmentation du nombre de pods associés au déploiement et montée en charge 

automatique  

 
 
▪ Le nouveau pod n’arrive pas à démarrer.  
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▪ Purge de l’ancien déploiement de MariaDB :  
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▪ Modification du fichier mariadb-deployment.yaml et sauvegarde sous le nom 
mariadbstatefulset.yaml :  

 
 
▪ Création du StatefulSet et consultation de l’état des pods associés au Statefulset de 
MariaDB :  
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▪ La base est démarrée et prête à fonctionner.  
-​ Consultation de l’état des demandes de volumes persistants :  

 
 
▪ Consultation de l’état des volumes persistants :  

 
 
▪ Scalabilité de l’objet StatefulSet :  
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▪ Consultation des demandes de volumes persistants et des pods :  
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▪ Afin de tester la réplication au paragraphe 12, une base et un compte de test vont être 
créés.  
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▪ Rattachement au conteneur :  
-​ Le référencement se fait à l’aide du champ envFrom.  

 
 

 
▪ La base est maintenant configurée.  
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12. Mises en place d’une réplication entre pods  
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